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SISTEMA DE MONITORAMENTO PARA MOTOCICLETAS

Raphael Pereira Alkmim, Leonardo Santos Amaral

Introducgéo

O ndmero de motocicletas no Brasil vem aumentando de forma expressiva, juntamente com o nimero de acidentes
envolvendo motociclistas, devido a imprudéncia e ma instrucdo dos condutores. Na maioria das vezes, ndo existem
informacdes suficientes para 0s agentes responsaveis pelo transito identificar os provaveis responsaveis pelo ocorrido.

E frequente o numero de acidentes envolvendo motocicletas no Brasil e, como consequéncia, 0 nimero de
mortalidade vem crescendo com o tempo. Entre 1996 e 2010, os acidentes cresceram na ordem de 846,5%, enquanto
através de outros meios de transporte os nimeros foram inferiores, abaixo de um terco desse valor. Segundo Waiselfisz
(2012), analisando os dados das taxas de mortalidade de motociclistas em acidentes em 67 paises do mundo, conclui-se
que o Brasil é o0 segundo pais de maior indice em taxas de mortalidade por 100 mil habitantes. Observa-se que o nimero
de motocicletas tem aumentado bastante, em 1970 sé existiam 62.459 registradas; ja no ano de 2000 eram 4 milhGes e
em 2010 16,5 milhdes. O aumento da frota de motocicletas foi quase seis vezes maior do que o aumento do nimero de
automoveis no periodo entre 1998 e 2010. Visto a necessidade de diminuir o nimero de acidentes, foram
implementados projetos e planos mundiais, nacionais e regionais pelas Na¢des Unidas, que proclamaram esta a Década
de Acéo pela Segurancga no Transito 2011/2020 (WAISELFISZ, 2012).

Analisando estes dados foi possivel perceber que o nimero de acidentes tem aumentado acompanhando o acréscimo
na circulacdo destes veiculos. Percebe-se também que devido a falta de seguranca nestes veiculos, em caso de acidente,
0 impacto é transferido diretamente ao condutor o que ndo ocorre com carros no quais o condutor esta mais protegido.

Analisando este fato optamos por uma solucdo que atendesse primeiramente aos motociclistas, que em caso de
acidentes graves, quase sempre sdo vitimas fatais. Afim de resolver este e outros problemas, o presente projeto visa
desenvolver um dispositivo que permita o registro do historico de eventos relacionados as motocicletas, com isto,
espera-se a identificagdo dos infratores, reducdo de acidentes e coleta de dados importantes para o proprietario do
veiculo, tal como, para os 6rgdos regulamentadores e fiscalizadores de transito.

A solucéo proposta visa oferecer simplicidade de instalacéo, baixo custo, interface amigavel e flexibilidade. Por isso,
envolve o registro sistematico de dados. Na fig. 1 esta representada a solucéo através de um diagrama de blocos.

Materiais e métodos

A. Linhas de desenvolvimento

O desenvolvimento envolveu inicialmente estudos bibliograficos e documentais e posteriormente foi realizado um
trabalho de campo para analise do funcionamento do velocimetro acoplado & motocicleta. No desenvolvimento do
projeto foram identificadas duas alternativas que atendem os requisitos minimos do projeto, a saber, armazenar os dados
de velocidade e a localizag@o para vérios instantes. Com base nisso, foram feitos estudos e montagem das mesmas para
testes de eficiéncia.

B. Alternativa 1

A primeira alternativa apdia-se na estrutura existente na motocicleta onde o velocimetro estd conectado a roda por
meio de um cabo flexivel que rotaciona, transmitindo ao mesmo os giros realizados pela roda.

Nesta solugdo, sdo usados um micro-ima, um sensor de efeito Hall, um sistema embarcado, um sistema global de
posicionamento (GPS) e um sistema de memoria.

A proposta foi fixar um micro-imd no cabo do velocimetro e através de um circuito fixado no conector do cabo
contendo o sensor de efeito Hall e demais elementos citados. Assim sendo foi possivel o registrar o nimero de rotacdes
e a partir do mesmo identificar a velocidade de deslocamento da motocicleta. Entdo, amostralmente, foi registrada a
hora, a data, a velocidade e a posicdo obtida a partir do GPS.

Pesquisa realizada no ambito da iniciacdo cientifica da Faculdade de Ciéncia e Tecnologia Montes Claros (FACIT) com o financiamento pela
FAPEMIG, a que agradecemos.
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C. Alternativa 2

A segunda alternativa consistiu em implementar uma solucéo eletrnica que ndo fosse dependente da parte mecénica,
como se observou na alternativa anterior. Nesta alternativa, apenas a alimentacéo do circuito foi extraida da motocicleta.
Neste caso, o céalculo de velocidade foi fornecido pelo Hardware.

Esta solugdo apoiou-se em alguns elementos: um GPS, um sistema embarcado, um sistema de memoria e uma placa
reguladora de tens&o.

O microcontrolador é o cérebro do circuito e é responsavel por processar todas as informagdes do sistema através de
uma programacao que lhe é inserida. O GPS é um sistema de posicionamento global e com ele é possivel identificar a
localizacdo e a velocidade. O sistema de memoria é responsével por armazenar os dados.

A troca de informaces entre o satélite e 0 GPS ocorre através de um protocolo chamado NMEA que consiste em um
conjunto de vérios pacotes de dados como GPGGA, GPRMC, GPZDA, etc. A programacao € capaz de acessar o NMEA
e requerer um desses pacotes de dados. Apds, o microcontrolador processar todos os dados enviara um comando onde é
criado um arquivo de texto e todos estes dados sdo gravados no sistema de meméria.

Para a implementacéo desta alternativa foi necessario a confeccdo de uma placa para alimentar o circuito a partir da
tensdo fornecida pela bateria da motocicleta. Incluiu no projeto o desenvolvimento de uma caixa de prote¢éo ao circuito
eletrénico.

Resultados
A. Figura e Tabelas

Muitos testes foram realizados em motocicletas e também em outros veiculos. Entre estes testes foram registradas
algumas imagens com a segunda alternativa implementada. E apresentado na Fig. 2 um ponto bastante conhecido em
Montes Claros que ¢ a portaria da Universidade Estadual de Montes Claros (Unimontes).

O teste foi realizado dentro de um carro no dia 18/03/2014 as 16:18:53. Na Figura 2 pode ser observado
primeiramente o local por onde o veiculo transitava e também o horério e velocidade em que foram extraidos do painel
do automdvel. A imagem mostra também os dados gravados no sistema de meméria, e mostra os dados de localizacao
sendo inseridos na plataforma Google MAPS e o ponto identificado por suas coordenadas.

Jé4 a tabela 1 mostra a diferenca entre os valores obtidos do painel do carro e os valores de velocidade registrados pelo
circuito.

Os resultados obtidos foram satisfatorios, pois as diferencas entre as velocidades séo inferiores a 10% comparado ao
registrado pelo velocimetro do carro.

Como pode ser observado houve éxito no desenvolvimento do projeto, pois os objetivos foram alcancados. Foi
implementada uma solucdo que registra a velocidade e posi¢do do veiculo. A solucdo se mostrou abrangente, pois se
aplica a motos e outros veiculos. Ja a primeira alternativa apresentava algumas limitaces, como necessidade de
interromper o cabo do velocimetro, 0 que poderia ocasionar a perda de garantia do veiculo com essa modificagdo e
outra desvantagem é o fato de sua instalacdo ser mais complexa.

Consideracdes finais

O segmento de produtos de seguranca tem despertado muito interesse, e varias classes sociais estdo tendo acesso
gracas ao desenvolvimento de novas tecnologias que sdo capazes de chegar ao consumidor com um produto de baixo
custo.

A aplicacdo com GPS se mostra eficiente e compacta. Devido as tecnologias envolvidas na sua producdo é possivel
encontra-los com tamanhos reduzidos o que facilita & instalacao.
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Figura 1: Diagrama de Blocos do projeto. Fonte: Autoria prdpria.
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Figura 2: Mostra a vista do painel do veiculo identificando a velocidade e o horario que o veiculo transitou. A imagem também
ilustra os dados armazenados no sistema de memoria e as Coordenadas sendo inseridas de forma a localizar o ponto. Fonte: Autoria
propria.

Tabela 1: Tabela com as diferengas entre as velocidades do carro e a velocidade que foi armazenada no sistema. Fonte: Autoria

propria.

Pontos Velocidade do carro Velocidade registrada Diferenca (%)
1° 51 49,27 3,39 %

2° 61 59,23 2,90 %

3° 37 35,91 2,94 %

4° 19 18,35 3,42 %

5° 65 62,98 3,10 %

6° 76 74,06 2,55 %




