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Sinteses do 6xido de niquel e da alumina por precipitacdo em meio alcalino

Roberto Ananias Ribeiro, Yasmim Santos Soares, Nelcy Della Santina Mohallem

Introducgéo

O Oxido de niquel, geralmente representado como NiOy, € um material de coloragdo anodica. Sua estrutura
eletronica é alterada quando a rede cristalina apresenta falta de niquel, tornando-se assim um composto estequiométrico.
O composto ao se apresenta com esta estrutura é utilizada em dispositivos eletrocromicos e suas propriedades épticas sé
podem ser alteradas quando inseridas ou retiradas cargas [1]. O oxido de niquel é empregado em grande escala
industrial em areas como metalurgia, ceramica, pilhas e baterias recarregaveis [2].

O 6xido de aluminio, a alumina, é produzido industrialmente através do hidroxido de aluminio. A alumina quando
calcinada, apresenta elevada estabilidade quimica e térmica dependendo do processo de producéo, entretanto, sabe-se
que quanto maior for a constante dielétrica do material ceramico, menor sera sua estabilidade térmica. O Oxido de
aluminio, por ser um material ndo téxico, pode ser empregado em plasticos, filtros solares e comumente aplicado na
producdo de aluminio [3,4].

A caracterizagdo dos pos ceramicos, diferem-se muito de acordo com 0 modo com 0 0s mesmos sao preparados. Cada
método que € utilizado nos possibilita obter pos com diferentes caracteristicas fisicas, como por exemplo, o diametro e a
textura do precipitado que foi obtido. As propriedades e o tamanho das particulas, sdo caracteristicas que dependem das
condigBes experimentais utilizadas. Sendo assim existem varias técnicas nos dias de hoje como por a sol-gel, técnicas
baseadas em descargas elétricas, métodos que utilizam a amdnia como solvente, dentre outros. O método que vem sendo
mais empregado nas industrias no dia de hoje é o sol-gel, pois 0 mesmo tem como vantagem utilizar a 4gua como
solvente [5]. O método escolhido para a realizagdo deste projeto foi o de utilizar aménia como solvente.

O objetivo desse trabalho foi sintetizar 6xidos de aluminio e de niquel através da precipitagdo, usando solugdo aquosa
de hidroxido de aménio e fazer suas identificacbes por difracdo de raios x.

Material e métodos

O trabalho foi realizado no laboratério de Quimica da Universidade Estadual de Montes Claros (Unimontes) no
campus de Bocailva. Para a realizacdo da sintese do 6xido de niquel, foi dissolvido o nitrato de niquel (Ni(NO3),.6
H,0) em 500 mL de &gua destilada. O sistema foi submetido a agitacdo e mantido sob aquecimento a uma temperatura
de 70° C por uma hora. Em seguida, foram adicionados 10 mL de solucdo aquosa de hidroxido de aménio 6 mol . L™, A
mistura foi resfriada e o precipitado obtido foi separado do liquido por decantagdo, centrifugado para retirar o restante
do meio reacional e lavado com agua destilada e etanol.

O precipitado foi colocado em vidros de reldgio, deixado a temperatura ambiente para retirar o excesso de solvente e
levado a estufa a 70° C até a secagem completa. O material obtido foi calcinado em mufla as temperaturas de 450 e 550°
C e pulverizado em gral de porcelana. A massa do precipitado foi medida para o calculo do rendimento da sintese. A
sintese do 6xido de aluminio (alumina) foi realizada pelo mesmo procedimento descrito para o 6xido de niquel, porém
utilizando o sal nitrato de aluminio. A caracterizacdo foi realizada por difracdo de raios X, usando radiacdo CuKa (A =
0,5418 Angstrom), 26 de 5 a 80°, precisdo de 0,05°.

Resultados

No processo da sintese do éxido de niquel, com a adi¢do do hidréxido de amdnio a solugdo, foi obtido um precipitado
verde com aspecto gelatinoso. Apds a calcinagdo em mufla, foi obtido um sélido verde muito escuro e de aspecto fino e
disperso. J& no processo de obtencdo do éxido de aluminio, foi obtido um precipitado de coloracdo branca e aspecto
gelatinoso. Foram obtidos grdos menos finos apés a calcinagdo, permanecendo a coloracdo branca.

As Figs. 1 e 2 mostram os difratogramas das amostras de Oxidos de niquel (NiO) e de aluminio (Al,O5),
respectivamente.
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Discussao

A Fig. 1 mostra que o Oxido de niquel obtido apresentou-se cristalino e que, nas temperaturas de calcinagao
utilizadas, a fase cristalina ndo foi alterada. Os difratogramas do material calcinado a 450 e 550°C s#o, praticamente,
idénticos. A diferenca é somente em relacdo as intensidades dos picos que sdo maiores para 0 material calcinado a
temperatura maior. Na Fig. 2, foram revelados nos difratogramas do 6xido de aluminio que o material pode estar com
baixa cristalinidade (amorfo) e/ou tamanhos de particulas muito pequenos devido as grandes larguras dos picos obtidos.

Concluséo

Oxidos de niquel e de aluminio foram sintetizados por precipitagido em meio alcalino. Foi evidenciado por difragio de
raios x que foi obtido um sélido cristalino de 6xido de niquel e um s6lido amorfo de éxido de aluminio.
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Figura 1. Difratogramas de raios x em diferentes temperaturas do 6xido de niquel obtido por precipitacéo.
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Figura 2- Difratogramas de raios x em diferentes temperaturas do dxido de aluminio obtido por precipitagao.



