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Reducdo de Nitrato por Rizobactérias Isoladas de Raizes de Bananeira
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Introducgéo

Os microrganismos sdo responsaveis por diversos processos bioquimicos que controlam as transformacbes dos
elementos quimicos e as transferéncias de energia e nutrientes no sistema solo-planta-atmosfera [1]. Dentre 0s
microrganismos que estdo envolvidos nestas transformagdes, destacam-se as rizobactérias. Estas bactérias vivem na
rizosfera das plantas e sdo capazes de colonizar diversos tecidos vegetais, beneficiando o desenvolvimento vegetal
através de mecanismos de promogéo de crescimento [2].

O nitrogénio (N) é um dos elementos que mais limitam o crescimento de vegetacdo e a producdo agricola. Contudo,
por possuir um ciclo aberto na natureza, o N esta sujeito a constantes perdas. Entender as principais formas e processos
que regulam a adicdo e perdas de N do solo é de fundamental importancia para seu manejo racional [1].

A principal forma de remogdo do excesso de nitrogénio do ambiente é a agdo de bactérias desnitrificantes que
reduzem nitrato a nitrito e 6xidos de nitrogénio (NO e N,O) [3]. No meio ambiente, a desnitrificacdo é também
responsével pela liberacdo de N na atmosfera sob a forma de N,. Isso faz com que grandes quantidades de N aplicados
em solos, sob a forma de fertilizantes agricolas, sejam perdidas. Além dos processos redutivos de N culminarem com a
producdo de gases, em especial o0 N,O, que contribuem para o aquecimento global [1]. Portanto, a reducdo de nitrato
tornou-se um foco importante para a pesquisa nos Gltimos anos.

As enzimas responsaveis pela reducdo de nitrato a nitrito pelos microrganismos séo as nitrato redutases, podendo o
nitrato ser metabolizado de diferentes formas dependendo do tipo de nitrato redutase que cada espécie possui. Entre 0s
mecanismos de reducdo do nitrato, pode-se citar a reducdo assimilatéria que tem a fun¢do de utilizacdo de nitrato como
fonte de nitrogénio para o crescimento, e a geracdo de energia metabdlica utilizando o nitrato como receptor final de
elétrons (redugdo do nitrato) [4].

O entendimento do metabolismo bacteriano do nitrogénio, pode auxiliar na otimizac¢do do uso desses microrganismos
in vivo, quando utilizados como bioinoculantes. Diante disso, objetivou-se com este trabalho avaliar a capacidade de
reducdo do nitrato por rizobactérias isoladas de raizes de bananeira.

Material e métodos

Este trabalho foi realizado no laboratério de Fitopatologia e Microbiologia da Universidade Estadual de Montes
Claros (Unimontes), Campus de Janaiba-MG.

A. Selegdo de rizobactérias

Foram utilizados dez isolados de rizobactérias, provenientes da rizosfera de bananeira ‘Prata-Ana’ dos municipios do
Norte de Minas Gerais (Tabela 1). A identificacdo dos géneros e espécies foi realizada pelo teste de perfil de acidos
graxos por cromatografia gasosa no laborat6rio da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA/CNPMA)
descrito por Sanhueza e Melo [5]. As rizobactérias foram repicadas e mantidas em meio solido Trypic Soy Agar (TSA),
e armazenadas em freezer.

B. Teste bioquimico de reduc¢do do nitrato

Para avaliar a capacidade dos isolados em reduzir o nitrato a nitrito, empregou-se 0 meio de cultura constituido de
peptona (5,0 g), extrato de carne (3,0 g), KNO;3 (1,0 g), agar (12,0 g) e agua destilada (1000 mL) [6]. Apds o ajuste do
pH para 6,8, 0 meio de cultura foi transferido para tubos de ensaio (10 mL de meio por tubo) e autoclavado (120°C por
20 minutos). Posteriormente procedeu-se a repicagem das bactérias e incubou-as em temperatura ambiente, por um
periodo de 48 horas. Foram utilizadas trés repeti¢Ges por isolado, e trés tubos de ensaio contendo o meio de cultura sem
bactéria como tratamento testemunha.

Apoio financeiro: CAPES; FAPEMIG.
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Apo6s a incubacdo, foram adicionadas, em cada tubo, duas gotas da solucdo A (acido sulfanilico e &cido acético) e
duas gostas da solucdo B (a-naftilamina e acido acético). O desenvolvimento da cor marrom-avermelhado indica reacdo
positiva.

Resultados e Discussao

Sete dos isolados avaliados ndo foram capazes de reduzir o nitrato a nitrito in vitro. Dentre os isolados ndo redutores
de nitrato, seis sdo do género Bacillus, sendo cinco pertencentes a espéecie Bacillus pumilus. Este resultado difere dos
encontrados por lkeda et al. [7]. Estes autores trabalhando com bactérias isoladas de raizes de milho, encontraram
reacdo positiva, ou seja, capacidade em reduzir nitrato a nitrito, em 81% dos seus isolados. Apenas os isolados 17 e 24
da espécie de Paenibacillus lentimorbus, e o isolado 34 de Bacillus subtilis, que corresponde a 30% dos isolados,
apresentaram a capacidade de reduzir o nitrato neste ensaio, 0 que indica a presenca da enzima nitrato redutase nestes
isolados. Harish et al. [8] também obteve respostas positivas para reducao de nitrato ao trabalhar com bactérias isoladas
a partir de bananeiras.

Diante dos resultados obtidos, o fato da maioria das rizobactérias avaliadas ndo possuirem habilidade de redugdo do
nitrato, indica que elas podem ser alternativas promissoras para utiliza¢cdo como bioinoculantes. Diversos trabalhos na
literatura relatam ac&o positiva das rizobactérias no desenvolvimento de plantas, tanto atraves da microbiolizagdo de
sementes e mudas, quanto da aplicacdo destas diretamente no solo [2, 9, 10].

Concluséao

Dos 10 isolados de rizobactérias, sete ndo reduzem nitrato a nitrito.
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Tabela 1. Caracterizagio dos isolados de rizobactérias isoladas de raizes de bananeira ‘Prata-And’ quanto a reducéo do nitrato.

Isolados Reducdo do Nitrato

Bacillus pumilus - 1 -
Bacillus pumilus - 3 -
Bacillus pumilus-10 -
Paenibacillus lentimorbus- 17 +
Paenibacillus lentimorbus- 24 +
Bacillus subtilis- 34 +
Bacillus. sp- 36 -
Bacillus pumilus-60 -
Paenibacillus lentimorbus- 69 -
Bacillus pumilus-76 -
Testemunha -

+ capacidade de reducéo;
- incapacidade de redug&o.

Figura 1. Teste de reducdo do nitrato por rizobactérias, mostrando a inversdo ou ndo da cor do meio de cultura quando o teste
apresenta resultado positivo ou negativo respectivamente.



